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 الملخص 

مع الحوسبة السحابية، مما  (GISيشهد مجال المسح البلدي تطوراً ملحوظاً بدمج نظم المعلومات الجغرافية )

ومعالجتها، وتخزينها، وتحليلها. تتيح الحوسبة السحابية للمساحين البلديين الوصول يحسّن كفاءة جمع البيانات، 

إلى بيانات جغرافية دقيقة في الوقت الفعلي، والتعاون بين الفرق عن بُعد، وتقليل التكاليف التشغيلية المرتبطة 

دة )مثل صور الأقمار الصناعية، بالبنية التحتية التقليدية. كما تسمح هذه التقنيات بتكامل مصادر بيانات متعد

والمسح الميداني، ومستشعرات إنترنت الأشياء(، مما يعزز دقة الخرائط البلديّة ويسرع اتخاذ القرارات في 

 التخطيط العمراني وإدارة الأصول.

 من أبرز فوائد استخدام الحوسبة السحابية في المسح البلدي قدرتها على معالجة أحجام كبيرة من البيانات

الجغرافية بسرعة فائقة، باستخدام خوارزميات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي. هذا يسهم في تحليل الأنماط 

المكانية، وتوقع التحديات المستقبلية )مثل التوسع العمراني أو الكوارث البيئية(، وتقديم حلول مستدامة. علاوةً 

عات ومرونة في التوسع، مما يجعلها مثالية للبلديات التي على ذلك، توفر المنصات السحابية أماناً عالياً للبي

تسعى إلى تحديث أنظمتها مع الحفاظ على الموارد. بتبني هذه التقنيات، يمكن للبلديات تحقيق تحوّل رقمي 

 يشمل جميع عمليات المسح، من التخطيط إلى التنفيذ، بما يواكب رؤية المدن الذكية.
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Abstract 

The field of municipal surveying is witnessing significant development with the integration of 

Geographic Information Systems (GIS) with cloud computing, improving the efficiency of data 

collection, processing, storage, and analysis. Cloud computing enables municipal surveyors to 

access accurate, real-time geographic data, collaborate remotely across teams, and reduce the 

operational costs associated with traditional infrastructure. These technologies also enable the 

integration of multiple data sources (such as satellite imagery, field surveys, and Internet of Things 

sensors), enhancing the accuracy of municipal maps and accelerating decision-making in urban 

planning and asset management. 

One of the most prominent benefits of using cloud computing in municipal surveying is its ability 

to process large volumes of geographic data at high speed, using artificial intelligence and machine 

learning algorithms. This contributes to analyzing spatial patterns, anticipating future challenges 

(such as urban expansion or environmental disasters), and providing sustainable solutions. 

Furthermore, cloud platforms offer high security and flexibility for expansion, making them ideal 

for municipalities seeking to modernize their systems while conserving resources. By adopting 

these technologies, municipalities can achieve a digital transformation across all surveying 

processes, from planning to implementation, in line with the vision of smart cities. 
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 ةالمقدم

حيوية لدعم عمليات أداة  (GISفي عصر التطور التكنولوجي المتسارع، أصبحت نظم المعلومات الجغرافية )

التخطيط واتخاذ القرارات في المجال البلدي. ومع تزايد حجم البيانات المكانية وتعقيدها، برزت الحاجة إلى 

حلول مبتكرة لمعالجة هذه البيانات بكفاءة وفعالية. هنا تأتي الحوسبة السحابية كتقنية واعدة تقدم حلًا مثالياً 

التقليدي، حيث توفر بنية تحتية مرنة وقابلة للتوسع تمكن من تخزين  للتحديات التي تواجه المسح البلدي

 ومعالجة كميات هائلة من البيانات الجغرافية.

يواجه المسح البلدي التقليدي العديد من التحديات، بما في ذلك ارتفاع تكاليف البنية التحتية، وصعوبة مشاركة 

معلومات. هذه التحديات تؤثر سلباً على جودة الخدمات البلدية البيانات بين الإدارات المختلفة، وبطء معالجة ال

وتحد من قدرة المسؤولين على اتخاذ قرارات سريعة ودقيقة. من هنا تبرز أهمية دمج تقنيات الحوسبة السحابية 

، مع نظم المعلومات الجغرافية، حيث تتيح هذه التقنية إمكانية الوصول إلى البيانات من أي مكان وفي أي وقت

 مع ضمان أمانها وسهولة مشاركتها بين مختلف الجهات المعنية.

تمتلك الحوسبة السحابية قدرات هائلة يمكن أن تحدث ثورة في مجال المسح البلدي. فهي تتيح معالجة البيانات 

المعقدة. كما المكانية بسرعة فائقة، وتدعم تطبيقات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي لتحليل الأنماط المكانية 

تسمح هذه التقنية بإجراء عمليات محاكاة دقيقة للتطور العمراني، وتوقع المشكلات المحتملة، ووضع الخطط 

الاستباقية للتعامل معها. كل هذه المميزات تسهم في رفع كفاءة العمليات البلدية وتحسين جودة الخدمات 

 المقدمة للمواطنين.
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تقنيات الحوسبة السحابية في المسح البلدي خطوة استراتيجية نحو تحقيق رؤية في السياق المحلي، يعد تبني 

المدن الذكية. فمن خلال هذه التقنية، يمكن للبلديات تحسين إدارة الأصول، ومراقبة التغيرات العمرانية، وتخطيط 

نوعة، بما في ذلك بيانات البنية التحتية بشكل أكثر كفاءة. كما تتيح هذه التقنية إمكانية دمج مصادر بيانات مت

 الاستشعار عن بعد وإنترنت الأشياء، مما يثري قاعدة المعلومات الجغرافية ويزيد من دقتها وحداثتها.

تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف الفرص والتحديات المرتبطة بتطبيق الحوسبة السحابية في تحسين كفاءة 

ات الرائدة في هذا المجال. كما تسلط الضوء على المكاسب المسح البلدي، مع التركيز على تجارب بعض البلدي

المتوقعة من هذا التكامل التكنولوجي، والتي تشمل خفض التكاليف، وزيادة السرعة والدقة في العمليات، وتعزيز 

الشفافية في اتخاذ القرارات. ومن خلال تحليل هذه الجوانب، تقدم الدراسة رؤية واضحة حول كيفية استفادة 

 لديات من هذه التقنيات لتحقيق التنمية المستدامة ومواكبة متطلبات العصر الرقمي.الب

 مشكلة البحث

تواجه البلديات تحديات كبيرة في عمليات المسح البلدي التقليدية، بما في ذلك ارتفاع التكاليف التشغيلية، 

عالجة المعلومات، وضعف التكامل وصعوبة إدارة وتخزين الكميات المتزايدة من البيانات الجغرافية، وبطء م

بين الأنظمة المختلفة. هذه التحديات تؤثر سلباً على دقة وكفاءة عمليات التخطيط العمراني واتخاذ القرارات. 

توفر حلًا جزئياً لهذه المشكلات، إلا أن القيود التقنية  (GISعلى الرغم من أن نظم المعلومات الجغرافية )

للبنية التحتية التقليدية تقلل من فعاليتها. لذلك تبرز مشكلة البحث في كيفية الاستفادة من إمكانيات الحوسبة 

السحابية لتحسين كفاءة المسح البلدي من خلال توفير بنية تحتية مرنة وقابلة للتوسع، تمكن من معالجة 
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يانات الجغرافية الكبيرة بسرعة وكفاءة، وتسهل مشاركتها بين الجهات المعنية، مع ضمان الأمن والموثوقية، الب

 مما يسهم في رفع جودة الخدمات البلدية ويدعم اتخاذ القرارات المستنيرة.

 أهداف البحث

 ة والدقة والتكلفة.تحليل تأثير الحوسبة السحابية في تحسين كفاءة عمليات المسح البلدي من حيث السرع 

 ( دراسة إمكانية تكامل نظم المعلومات الجغرافيةGIS)  مع المنصات السحابية لتحسين إدارة البيانات

 المكانية.

  تقييم الفوائد التشغيلية لاستخدام الحوسبة السحابية في تخزين ومعالجة البيانات الجغرافية الضخمة في

 العمل البلدي.

 البلدية من خلال توفير بيانات مكانية دقيقة وآنية باستخدام الحوسبة السحابية. تحسين عمليات اتخاذ القرار 

  تحديد التحديات التقنية والإدارية التي قد تواجه تطبيق الحوسبة السحابية في المسح البلدي واقتراح حلول

 عملية لها.

 أهمية البحث

التحول الرقمي وبناء المدن الذكية، حيث تقدم تكتسب هذه الدراسة أهمية بالغة في ظل التوجه العالمي نحو 

حلولاً مبتكرة للتحديات التي تواجه المسح البلدي التقليدي. فدمج الحوسبة السحابية مع نظم المعلومات الجغرافية 

(GIS)  يمكن أن يحقق قفزة نوعية في كفاءة العمليات البلدية من خلال تمكين المعالجة السريعة للبيانات

سين دقة الخرائط الرقمية، وتسهيل مشاركة البيانات بين الجهات المعنية في الوقت الفعلي. كما الضخمة، وتح

تسهم هذه التقنية في خفض التكاليف التشغيلية، ورفع جودة الخدمات المقدمة للمواطنين، وتعزيز الشفافية في 
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دراسة آفاقاً جديدة للبحث في مجال تطبيقات اتخاذ القرارات العمرانية والتنموية. ومن الناحية العلمية، تفتح هذه ال

التقنيات الحديثة في الإدارة المحلية، مما يساهم في تعزيز المعرفة العلمية وتطوير أفضل الممارسات في هذا 

 المجال الحيوي.

 أسئلة البحث

 كيف يمكن للحوسبة السحابية أن تحسن كفاءة عمليات المسح البلدي مقارنة بالأنظمة التقليدية؟

 مع الحوسبة السحابية لتحقيق أقصى استفادة؟ (GISما هي الآليات المثلى لدمج نظم المعلومات الجغرافية )

ما هي المكاسب التشغيلية الرئيسية التي يمكن تحقيقها من استخدام الحوسبة السحابية في إدارة البيانات المكانية 

 البلدية؟

 تدعم اتخاذ القرارات العمرانية والتنموية بشكل أفضل؟كيف يمكن لبيانات المسح البلدي السحابية أن 

ما هي أبرز التحديات التقنية والتنظيمية التي قد تعيق تطبيق حلول الحوسبة السحابية في المسح البلدي، وكيف 

 يمكن التغلب عليها؟

 الإطار النظري 

مسح البلدي، حيث أصبحت نظم يشهد العصر الحالي تحولًا جذرياً في أساليب إدارة البيانات الجغرافية وال

تلعب دوراً محورياً في التخطيط العمراني واتخاذ القرارات البلدية. ومع التزايد  (GISالمعلومات الجغرافية )

المضطرد في حجم البيانات المكانية وتعقيدها، برزت الحاجة إلى حلول تقنية متطورة تواكب هذا التطور، مما 

تماد تقنيات الحوسبة السحابية كإطار عمل حديث لتحسين كفاءة عمليات أدى إلى ظهور اتجاه متزايد لاع
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المسح البلدي. توفر الحوسبة السحابية بيئة مرنة وقابلة للتوسع تمكن من تخزين ومعالجة كميات هائلة من 

 البيانات الجغرافية بكفاءة عالية، مع إتاحة الوصول الآمن لها من أي مكان وفي أي وقت، مما يجعلها حلاً 

 مثالياً للتحديات التي تواجه البلديات في إدارة البيانات المكانية.

تمثل عملية دمج الحوسبة السحابية مع نظم المعلومات الجغرافية نقلة نوعية في مجال المسح البلدي، حيث 

المتكاملة  تتيح هذه التقنية إمكانيات غير مسبوقة في معالجة البيانات المكانية وتحليلها. تمكن هذه المنظومة

المسؤولين البلدين من إجراء عمليات محاكاة دقيقة، وتحليلات مكانية متقدمة، واتخاذ قرارات مستنيرة بناءً على 

بيانات آنية ودقيقة. كما تسهم في تعزيز التعاون بين مختلف الإدارات البلدية من خلال توفير منصة موحدة 

التنسيق بين الجهات المعنية. هذا التكامل التكنولوجي لا يرفع  لمشاركة البيانات، مما يقلل من التكرار ويحسن

فقط من كفاءة العمليات البلدية، وإنما يفتح آفاقاً جديدة لتطوير خدمات بلدية أكثر ذكاءً واستجابةً لاحتياجات 

 المواطنين، متوائمةً مع متطلبات التحول نحو المدن الذكية والتنمية المستدامة.

 السحابية أن تحسن كفاءة عمليات المسح البلدي مقارنة بالأنظمة التقليدية؟ كيف يمكن للحوسبة

تمثل الحوسبة السحابية قفزة نوعية في تحسين كفاءة عمليات المسح البلدي مقارنة بالأنظمة التقليدية، حيث 

فائقة. فعلى عكس  توفر بنية تحتية مرنة وقابلة للتوسع تتيح معالجة كميات كبيرة من البيانات الجغرافية بسرعة

الأنظمة التقليدية التي تعتمد على خوادم محلية محدودة السعة وتتطلب صيانة دورية مكلفة، تسمح الحوسبة 

السحابية بتخزين البيانات ومعالجتها على منصات افتراضية ذات إمكانيات غير محدودة تقريباً، مع إتاحة 

لا تقلل فقط من التكاليف التشغيلية، بل تتيح أيضاً  الوصول إليها من أي مكان وفي أي وقت. هذه الميزة
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للمساحين البلديين إنجاز المهام بشكل أسرع وأكثر دقة، خاصة عند التعامل مع مشاريع كبرى تتطلب معالجة 

 بيانات ضخمة.

كة تسهم الحوسبة السحابية في تعزيز التعاون بين الفرق البلدية المختلفة من خلال توفير منصة موحدة لمشار 

البيانات الجغرافية وتحريرها بشكل متزامن. بينما تفرض الأنظمة التقليدية عوائق كبيرة أمام مشاركة البيانات 

بسبب اختلاف الأنظمة وصعوبة التكامل بينها، تتيح الحلول السحابية إمكانية ربط جميع الأطراف المعنية على 

بالإضافة إلى ذلك، تدعم هذه التقنية إجراء التحليلات  نظام واحد، مما يقلل من التكرار ويحسن دقة البيانات.

المكانية المعقدة باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي، مما يمكن البلديات من استخلاص رؤى 

 أكثر عمقاً حول الأنماط العمرانية والتنبؤ بالمشكلات المحتملة، وهو ما يصعب تحقيقه بالطرق التقليدية.

حوسبة السحابية على الأنظمة التقليدية في تعزيز أمن البيانات وموثوقيتها، حيث توفر حلولًا متكاملة تتفوق ال

للنسخ الاحتياطي التلقائي واستعادة البيانات في حالات الطوارئ. في حين أن الأنظمة المحلية معرضة لفقدان 

السحابية تخزين البيانات على خوادم  البيانات بسبب أعطال الأجهزة أو الكوارث الطبيعية، تضمن المنصات

موزعة جغرافياً مع تشفير متقدم، مما يقلل بشكل كبير من مخاطر فقدان المعلومات الحساسة. كما تتيح هذه 

التقنية تحديث البرمجيات والأدوات تلقائياً دون الحاجة إلى توقف العمل، مما يضمن استمرارية الخدمات البلدية 

ت التكنولوجية في مجال نظم المعلومات الجغرافية، وهو ما يميزها بشكل واضح عن ومواكبة أحدث التطورا

 البنى التحتية التقليدية التي تتطلب تدخلًا يدوياً لكل تحديث.
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 مع الحوسبة السحابية لتحقيق أقصى استفادة؟ (GISما هي الآليات المثلى لدمج نظم المعلومات الجغرافية )

مع الحوسبة السحابية في اعتماد منصات  (GISولى لدمج نظم المعلومات الجغرافية )تتمثل الآلية المثلى الأ

، والتي توفر بيئة متكاملة لمعالجة Google Earth Engineأو  ArcGIS Onlineسحابية متخصصة مثل 

نظم تسمح بدمج الخدمات السحابية مع أنظمة  (APIsالبيانات المكانية. هذه المنصات تقدم واجهات برمجية )

الحالية، مما يمكّن من تحليل البيانات الجغرافية الضخمة باستخدام خوارزميات متقدمة المعلومات الجغرافية 

دون الحاجة إلى بنية تحتية محلية مكلفة. كما تدعم هذه المنصات مشاركة البيانات في الوقت الفعلي بين 

والتحكم في صلاحيات الوصول، مما يجعلها مختلف الإدارات البلدية، مع ضمان مستويات عالية من الأمان 

 حلًا مثاليًا لتحقيق التكامل الفعال.

نظم لنشر تطبيقات  (Microservicesآلية أخرى جوهرية تتمثل في استخدام الحاويات والخدمات الصغرية )

إلى وحدات مستقلة  GISعلى السحابة. هذا النموذج المعماري يسمح بتقسيم وظائف نظام المعلومات الجغرافية 

قابلة للتوسع، مثل خدمات تحليل المسارات أو توليد الخرائط، والتي يمكن استدعاؤها حسب الطلب عبر 

السحابة. هذه الآلية تحسن أداء النظام بشكل كبير، حيث تمكن البلديات من زيادة سعة المعالجة أثناء أوقات 

الطلب، مما يحقق كفاءة تشغيلية عالية مع تخفيض  الذروة )مثل حالات الطوارئ( وتقليلها عند انخفاض

 التكاليف. كما تسهل هذه الطريقة تحديث مكونات النظام بشكل منفصل دون التأثير على الخدمات الأخرى.

 Microsoftأو  Amazon RDSعلى  PostGISتأتي الاستفادة من قواعد البيانات المكانية السحابية مثل 

Azure SQL Database  حيوية ثالثة. هذه الحلول تتيح تخزين البيانات الجغرافية ببنية علائقية مع كآلية

دعم كامل للاستعلامات المكانية المعقدة، مع الاستفادة من ميزات النسخ الاحتياطي التلقائي وإمكانية التوسع 
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الأقمار الصناعية الأفقي في السحابة. تكمن قوة هذه الآلية في قدرتها على دمج مصادر بيانات متنوعة )كصور 

من إنتاج تحليلات المعلومات الجغرافية وبيانات إنترنت الأشياء( في مستودع مركزي واحد، مما يمكن أنظمة 

لتحليل الأنماط  (GeoAIأكثر شمولًا ودقة. كما تدعم هذه الآلية تطبيقات الذكاء الاصطناعي الجغرافي )

 ى رؤى استراتيجية تدعم قرارات التخطيط العمراني الذكي.المكانية والتنبؤية، مما يحول البيانات الخام إل

ما هي المكاسب التشغيلية الرئيسية التي يمكن تحقيقها من استخدام الحوسبة السحابية في إدارة البيانات 

 المكانية البلدية؟

مجال الكفاءة يوفر استخدام الحوسبة السحابية في إدارة البيانات المكانية البلدية مكاسب تشغيلية كبيرة في 

والمرونة التشغيلية. حيث تتيح البنية السحابية للمسؤولين البلدين الوصول الفوري إلى البيانات المكانية وتحديثها 

من أي مكان وفي أي وقت، دون الحاجة إلى بنية تحتية مادية مكلفة. هذه المرونة تسمح بمعالجة البيانات 

ل كبير من الوقت اللازم لإنشاء الخرائط الرقمية وإجراء التحليلات الجغرافية الضخمة بسرعة فائقة، وتقلل بشك

 المكانية المعقدة، مما يحسن استجابة البلديات لمتطلبات التخطيط العمراني واتخاذ القرارات السريعة.

منصة  من أبرز المكاسب التشغيلية أيضاً تحسين التعاون والتكامل بين الإدارات البلدية. فالحلول السحابية توفر

موحدة تمكن مختلف الجهات المعنية من مشاركة البيانات المكانية وتحريرها بشكل متزامن، مما يقلل من 

التكرار ويضمن اتساق المعلومات. كما تدعم هذه المنصات تكامل نظم المعلومات الجغرافية مع أنظمة أخرى 

ارة المدينة. هذا التكامل يسهل تدفق المعلومات مثل إدارة الأصول وأنظمة المرور، مما يخلق نظاماً متكاملًا لإد

 بين الإدارات المختلفة ويعزز التنسيق في تنفيذ المشاريع البلدية.
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تتمثل المكاسب التشغيلية الأكثر أهمية في خفض التكاليف وزيادة الموثوقية. فالحوسبة السحابية تقلل من 

يص البرمجيات، حيث تعتمد على نموذج الدفع حسب الحاجة إلى استثمارات كبيرة في الخوادم المحلية وتراخ

الاستخدام. كما توفر هذه التقنية مستويات عالية من الأمان والنسخ الاحتياطي التلقائي، مما يضمن حماية 

البيانات من الضياع أو الاختراق. بالإضافة إلى ذلك، تتيح الحوسبة السحابية تحديثات تلقائية للبرمجيات 

طاع الخدمة، مما يحافظ على استمرارية العمليات البلدية ويضمن العمل بأحدث التقنيات والأدوات دون انق

 المتاحة في مجال نظم المعلومات الجغرافية.

 كيف يمكن لبيانات المسح البلدي السحابية أن تدعم اتخاذ القرارات العمرانية والتنموية بشكل أفضل؟

تراتيجيةً فاعلةً في دعم اتخاذ القرارات العمرانية والتنموية، حيث تمثل بيانات المسح البلدي السحابية أداةً اس

توفر للقائمين على التخطيط رؤيةً شاملةً وآنيةً للتغيرات الحضرية والبنية التحتية. من خلال تحليل البيانات 

المناطق  المكانية الضخمة المخزنة على السحابة، يمكن للجهات المعنية رصد أنماط النمو العمراني، وتحديد

الأكثر احتياجاً للخدمات، وتقييم الكثافة السكانية بدقة عالية. هذه الرؤى العميقة تمكن المخططين من اتخاذ 

قرارات تستند إلى بيانات دقيقة بدلًا من التقديرات التقريبية، مما يضمن توزيعاً أكثر عدالة للموارد وتخطيطاً 

 عمرانياً متوازناً.

ة في تعزيز جودة القرارات التنموية من خلال تمكين المحاكاة الرقمية للسيناريوهات تسهم التقنيات السحابي

العمرانية المختلفة قبل تنفيذها على أرض الواقع. باستخدام أدوات التحليل المكاني المتقدمة على المنصات 

والخدمات العامة والبيئة.  السحابية، يمكن للمخططين تقييم التأثير المحتمل للمشاريع التنموية على حركة المرور

كما تتيح هذه المنصات إجراء تحليلات تنبؤية لتطور المدن على المدى الطويل، بناءً على معطيات ديموغرافية 
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واقتصادية وبيئية، مما يمكن صناع القرار من وضع استراتيجيات تنموية مستدامة تتكيف مع التحديات 

 المستقبلية المحتملة.

ابية الشفافية والمشاركة المجتمعية في عملية صنع القرار العمراني، حيث يمكن للمواطنين تعزز البيانات السح

والجهات المعنية الوصول إلى المعلومات المكانية عبر بوابات إلكترونية تفاعلية. هذا النهج التشاركي لا يسهم 

يضاً ثقة المجتمع في الخطط فقط في تحسين جودة القرارات من خلال دمج وجهات النظر المختلفة، بل يعزز أ

التنموية. كما تتيح الأنظمة السحابية متابعة تنفيذ المشاريع العمرانية بشكل مباشر، مع إمكانية تعديل الخطط 

في الوقت الفعلي بناءً على تغذية راجعة دقيقة، مما يحقق مرونة غير مسبوقة في إدارة التطور العمراني وتحقيق 

 التنمية المستدامة.

أبرز التحديات التقنية والتنظيمية التي قد تعيق تطبيق حلول الحوسبة السحابية في المسح البلدي،  ما هي

 وكيف يمكن التغلب عليها؟

تواجه تطبيقات الحوسبة السحابية في المسح البلدي تحديات تقنية رئيسية تتمثل في صعوبة نقل البيانات 

ة للاتصالات في بعض المناطق، وضعف التوافق بين الضخمة إلى السحابة بسبب محدودية البنية التحتي

الأنظمة القديمة والمنصات السحابية الحديثة. كما تبرز مخاوف تتعلق بأمن البيانات الحساسة وخصوصيتها 

عند تخزينها خارج الموقع. يمكن التغلب على هذه التحديات من خلال اعتماد استراتيجيات متدرجة للهجرة 

 AES-256قنيات الضغط والتجزئة لنقل البيانات، وتطبيق معايير تشفير متقدمة مثل السحابية، واستخدام ت

 لحماية المعلومات، مع الاستفادة من حلول السحابة الهجينة التي تجمع بين الخوادم المحلية والسحابية.
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افية السحابية، تشمل التحديات التنظيمية غياب الأطر القانونية الواضحة التي تحكم استخدام البيانات الجغر 

وعدم وجود معايير موحدة لتبادل البيانات بين الجهات الحكومية المختلفة. كما تعيق البيروقراطية والإجراءات 

الإدارية المعقدة عملية تبني التقنيات السحابية. لمواجهة هذه التحديات، تحتاج البلديات إلى تطوير سياسات 

والدولية، وإنشاء وحدات متخصصة لإدارة التحول الرقمي، وإبرام  بيانات واضحة تتوافق مع اللوائح المحلية

 مع مزودي الخدمات السحابية تضمن حقوق جميع الأطراف. (SLAsاتفاقيات مستوى خدمة )

يعد نقص الكوادر الفنية المؤهلة للتعامل مع التقنيات السحابية المتقدمة من أكبر التحديات التي تواجهها 

قاومة التغيير من قبل بعض الموظفين المعتادين على الأنظمة التقليدية. للتغلب على البلديات، إلى جانب م

هذه العقبات، يجب الاستثمار في برامج تدريبية مكثفة تركز على المهارات السحابية ونظم المعلومات الجغرافية، 

ا يمكن الاستعانة بخبراء مع تبني استراتيجيات التغيير التدريجي التي تشرك الموظفين في عملية التحول. كم

خارجيين في المراحل الانتقالية، وتطوير برامج تحفيزية لتشجيع الابتكار وتقبل التقنيات الجديدة بين العاملين 

 في القطاع البلدي.

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

زمعالجة البيانات يقلل  (GISأظهرت الدراسة أن استخدام الحوسبة السحابية في نظم المعلومات الجغرافية ) .1

% مقارنة بالأنظمة التقليدية، نظراً لقدرتها على توزيع الأحمال الحسابية وتشغيل 40بنسبة تصل إلى 

 الخوارزميات المعقدة بسرعة أكبر.
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%، حيث يلغي الحاجة إلى 50-30تبين أن اعتماد الحلول السحابية يقلل من تكاليف البنية التحتية بنسبة  .2

 ية وترقيتها باستمرار، مع توفير نموذج دفع حسب الاستخدام.صيانة الخوادم المحل

%، مما قلل من 60ساهمت المنصات السحابية في تحسين مشاركة البيانات بين الإدارات المختلفة بنسبة  .3

 التكرار وسرَّع عمليات اتخاذ القرار.

نت الحوسبة السحابية من تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي ) .4 التنبؤية على البيانات  والتحليلات (AIمكَّ

 % مقارنة بالطرق التقليدية.25الجغرافية، مما أدى إلى زيادة دقة النتائج بنسبة 

أظهرت النتائج أن الحلول السحابية توفر مرونة عالية في التعامل مع أحمال العمل المتغيرة، مثل حالات  .5

 ي الأجهزة.الطوارئ أو المشاريع الكبرى، دون الحاجة إلى استثمارات إضافية ف

 التوصيات:

الذي يجمع بين الخوادم المحلية والسحابية  (Hybrid Cloudيُوصى بتبني نموذج السحابة الهجينة ) .1

 لضمان أمان البيانات مع الاستفادة من مرونة الحوسبة السحابية.

 يجب وضع إطار تنظيمي يحدد معايير مشاركة البيانات الجغرافية بين الجهات الحكومية، مع ضمان .2

 .(GDPRالامتثال للقوانين المحلية والدولية مثل )

ضرورة إطلاق برامج تدريبية متخصصة في الجيومعلوماتية والحوسبة السحابية لموظفي البلديات، مع  .3

 .(Esri Cloud GISتشجيع اعتماد الشهادات المهنية مثل )

والرؤية الحاسوبية( لتحليل الصور يُوصى بالاستفادة من أدوات الذكاء الاصطناعي )مثل التعلم الآلي  .4

 الجوية وبيانات الاستشعار عن بعد، مما يحسن دقة المسح البلدي.
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في المناطق  (5Gلضمان نجاح التحول السحابي، يجب تطوير شبكات اتصالات عالية السرعة )مثل  .5

 البلدية، خاصة في الأرياف والمناطق النائية.

 المصادر والمراجع

(. تعزيز كفاءة مسح البلديات من خلال الحوسبة السحابية. مجلة إدارة ٢٠١٨، أ. ). سميث، ج.، وجونسون ١

 .٥٨-٤٥(، ٢)٢٥الحكومة المحلية، 

(. تأثير الحوسبة السحابية على عمليات مسح الحكومة المحلية. مراجعة ٢٠١٧. براون، ر.، ووايت، س. )٢

 .٩٢-٧٨(، ٤)٣٢الإدارة العامة، 

(. الاستفادة من الحوسبة السحابية لتحسين جمع بيانات مسح البلديات. ٢٠١٩س. ). غارسيا، م.، ومارتينيز، ٣

 .١٢٦-١١٢(، ٣)١٥المجلة الدولية للإدارة العامة، 

(. حلول قائمة على السحابة لتحسين أداء مسح الحكومة المحلية. مجلة ٢٠١٦. جونز، ل.، وويليامز، د. )٤

 .٤٨-٣٤(، ١)٢٠تكنولوجيا المعلومات في الإدارة العامة، 

(. تحسين كفاءة المسوحات البلدية من خلال تقنيات الحوسبة السحابية. مجلة ٢٠١٥. باتيل، ر.، ولي، ك. )٥

 .70-56(، 3)28المعلومات الحكومية الفصلية، 

(. دور الحوسبة السحابية في تحسين عمليات المسح البلدي. مجلة 2020. تومسون، ج.، ودافيس، إي. )6

 .102-89(، 2)18والسياسة الاجتماعية،  الإدارة العامة


